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UN CONSTAT EN SCIENCES

Hétérogénéité des éleves dans le niveau et le golt pour les sciences

Des compeétences a acqueérir, notamment dans I'argumentation et la demarche scientifique

Des formats d’activités qui tendent a étre routiniers

Des productions d’éleves classiques




BESOINS ET OBJECTIFS

* Une mise en activité qui fasse sens, et engageante pour les éleves

* Des moments de travail en groupe plus conséquent favorisant coopération et

collaboration

* Des possibilités de réponses plus créatives, plus ouvertes, plus approfondies




SURVIVE ON MARS

Une simulation globale futuriste (mais scientifiquement plausible !)




@survive_on_mars #SurviveOnMars



ORIGINE DU PROJET

Un projet collectif
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LES SECOURS SONT A 225 MILLIONS DEKILBMETRES

o

Bulletin officiel spécial n® 4 du 29 avril 2010
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PROGRAMME DE SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE EN CLASSE DE
SECONDE GENERALE ET TECHNOLOGIQUE

MATT DAMON
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1 1. Les sciences de la vie et de |la Terre dans le parcours de I'éléve en lycée

Préambule

|- Les sciences de la vie et de la Terre au lycée

Les objectifs de I'enseignement des sciences de la vie et de |a Terre

Au lycée, les sciences de la vie et de la Terre sont une voie de motivation et de réussite pour la
poursuite de la formation scientifigue aprés le college et la préparation a I'enseignement supérieur :
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Vidéo d’introduction pour les éléves :  ,.%:

LE SCENARIO http://opn.to/a/RVVzE6
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-3 Mars est conqu1 4
o Les colons de la b S XVI
%MySMement disparu.
" Trente nouveaux aventuriers débarquent .-
et vous en faites partie. 0
wows i Nos‘missiohs: -

Survivre  Reconstruire = CXPlorer


http://opn.to/a/RWzE6

Deéfis et taches

LES MISSIONS Complexes

Lancees par une courte video jouant le role d’ordre pour mission

lelex @0640

Sol 137 ; Année lerrestre 2077

From : Commandant Eywa

For:
» Jamie Libett, zoologue
» Abdeslam Elamel, biologiste

SoM Mission TH1-3 La Menace Moustique
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UN PLATEAU DE JEU :ARES XVI

Mission "Urgences !"

SURVIVE
ON MARS

-
>

Moussa Sekou

Laboratoires

Energle

Alimentation
Eau
Quartiers de vie

Santé

Commandement et

télécommunications

Exploration



LES PERSONNAGES

Cdt Eywa Cdt Ripley

Personnages acteurs

I W I

Sous-Cdt Ferguson Cdt Kirk



LINTERFACE

* Vidéo : Survive on Mars rentrée 2017 https://youtu.be/xH3rXjgmHLw



https://youtu.be/xH3rXjgmHLw

LE TRAVAIL EN CLASSE

Autonomie
Collaboration
4 Creativite

Esprit critique



LE TRAVAIL EN CLASSE

Q Photospeak

Q Tellagami \ faire parler un avatar

Crazytalk breds
l Powerpoint

\ Q Keynote

Adobe Spark Vidéo Diaporama

Windows Movie Maker

l créer facilement une vidéo
Q@ iMovie f- )

Powtoon

Screencast-o-matic capture vidéo : filmer un diaporama... .

Production

papier, crayons, feutres... m/
plxton com Adobe Spark Page

traitement de texte




PREMIERES PRODUCTIONS
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PRODUCTIONS : ECRITS

Problématique 2
uelle est le rapport entre la masse musculaire et osseuse ?

Comment s'organise telle une articulation au niveau osseux et le lie
muscle et os?

uelles sont les effets de I'espace sur les muscles?

=

entre

Dans une articulation les os, reliégs entre eux par des ligaments, sont emboités. Les
muscles sont reliés aux os par des tendons qui sont fixés sur I'os. La contraction des
muscles antagonistes exerce une force sur les tendons, ce qui fait jouer Marticulation et
permet un mouvement.

Schama presantant | arisusbon B e oot

& Anonymous Mo

Maxence Mission "Panne de courant”

Earmumge

Rapport de Jean Grenage “Le groupe électrogénes est a farét mais il fonctionne, il faudrait

du biecarburant pour le remettre en marche Une fois en route les nano batteries de secours
et le fonctionnement des appareils vitaux de la base.Elle la chaudiére est dans un correcte
&tat et fonctionne trés bien.Du biocarburant et de l'air liguide permetirons de la mettre &n
marche,elle fait chauffer un fluide caleriporteur gui st conduit dans tout les radiateurs de la
base,si la réserve de biocarburant et d'air liguide et suffizante elle peut chauffer la base
pendant une année mais lle dait &tre toujours surveillé et en maintenance obligatoire

constante et elle peut étre utiliser quand cas durgence et de pénurie d'autres énergies par

exemple solaire ou 2olienne.”

Expérience
Bob Ewing:"pour remetire en marche le phytoréacteur nous avons besoins de sels minéraux On coupe une aile d'un poulet afin de comprendre sa construction et sa fonctionnement.
pour faire de 'eau pure sinon les algues explose dans une autre eaux autre que pure.Le ORRTTaben
30ucis aussi est que les canalisaticns important le CO2 qui alimentent les algues sont
Sur la photo on voit I'aile d'un poulet. Notamment on voit bien les muscles qui

bouches par du sable a lexterieur du batiment donc il faut que les robots poster a l'exterieur s'enchaine etle tendon qui relie le muscle et l'os. Le Tendon a la couleur blanche et e




PRODUCTIONS : ILLUSTRATIONS

& PIXTON

"Mars la verte" o

par Photo91

- -
Tout d'sbord, nous avons |~ Nous avons cencly il s'agissalt 41 M p d t
okservé au microscope précédents colons en partenari: IS s Io n a n n e e C 0 u ra n
optique puis Jeponaise "Euglena", dant e k
photagraphié centrifegeuses et les bassins. Clest
'échantillen d'eau . pour développer |a cuture des eugli

verdatre du bassin, et #
constaté guelle
contenzit des micro-
arganismes en
meuvement...

Aprée cette ebservation et l'analyse de nembreux

'MBI'S, Enn§g terrestre 2075... Base Arés XVI, documents, dont ceuwx présélectionnds pas Matoussa Pous ces euglénes auraient denc &t
découverte étrange d'une eau verte et trouble dans (texte de Cyprien Verssux "Bactéries vertes sur |a plante précédents colons pour de nombr
le bassin de culture aquaponique par le personnel rouge” et albehde Iad p_rE_aentatlo_n da I'En‘.repr;se Japonaise ont |3 capacité 3 se nourrir elle
d'entretien et de poudre verte dans les Euglena Co. Ltd spécialiste en biotechnologie), nous avons photosynthise, mais aussi & partis

i iz & = concly qu'il s'agissait d'euglénes, appartenant au régne des " Sy ) !
centrifugeuses... Trols éléves de seconde du lycée pratistes, mioro—arganismes et micro—algues des Bz en |'absence de lumiére. Elles :

Blaise Pascal d'Crsay ménent I'enquéte pour aider stagnantes meswrant & peine O,05 millimétre de longueur, st nutriments (elles contiennent
les chercheurs et les colons de Mars... de coulew verte. vitamines, minéraux et autres

Le systéme du dome

Lea euglénas pawvert Stre ¢l se trouve le bassin
utilisées sous Forme de poudre basé
pour faire des ﬂumplémErJ: est basé sur .
elimentaire, des boissons et des |'agquapenie, qui Les pﬂ.ISSDI'IS
biscuits et _sa'aleq'.‘: un moyen combine 3 tTpES qui sont
sIranE_ et efficace pour répondre ( d'ardanismes vivants (am
2ux besoins nutritionnels des — g




PRODUCTIONS : UN MAGAZINE SCIENTIFIQUE

oustiques martiens ;pourquoi
Ssistent-ils aux insecticides ?

Existe-t-il un insecticide
qui permettrait d'éradiquer
"es moustiques

T

F:350€

]l

Paludisme sur Arés 16, des
scientifiques menacés ?

10 est 16h43 quand les scientifiques basés a Houston recoivent un message de détresse
venant de Mars leur annongant qu'un des scientifiques de la base a contracté le paludisme.

une solution a ce probléme, Des analyses sanguines ont é1é réalisées et nous avons pu interviewer
Errol Ingstone qui nous a expliqué ce que signifiaient ses résultats,

Paris-Mars : Bonjour Monsieur Ingstone, nous avons appris gue le paludisme avait fait son
apparition sur Arés 16, que pouvez vous nous dire sur cette maladie ?

Errol Ingstone ; Le paludisme, ou malaria, est une maladie ransmise par les moustiques lorsquiils
nous piguent (la maladie a pour origine un parasite vivant dans leur salive). Les s}'mpt&mes sont

. 8 i "’ it a ba 4 .
Heureusement, une équipe de scientifique de la base est qualifié dans ce domaine et recherche déja —

divers : fiévre, maux de téte, douleurs musculaires, dmrrhccs. etc. Cette maladie est trés présente
dans certaines régions tropicales et lorsque des personnes s'y rendent, un traitement préventif i la
quinine est trés fortement recommandé, 11 existe aussi des cas particuliers dans lesquels les
personnes développent une immunité a cette maladie : on parle d'immunité acquise,

Figure 3 : résultats d wophorése

On peut donc observer que mon sang a (presque) autant migré que le sang homozygote, je suis donc

homozygote, ce qui implique que je suis vulnérable au paludisme.

P-M : Et en quoi consiste cette immunité ?

De nombreux scientifiques de la base on subi ces analyses et voici leur résultats :

E.1 - Cette immunité est due a la drépanocytose, une maladie génétique atteignant I'hémoglobine.

Un adulte « normal » posséde une hémoglobine HbA, qui permet un fonctionnement normal de Matoussa Pouss (1)

I'hémoglobine, mais aussi une vulnérabilité au paludisme (on le dit homozygote et ses gamétes sont
notdes (ASA) ). Teddy Black Bear (2)

La drépanocytose est une maladie autosomale récessive : elle n'est pas présente sur les Errol Ingstone (3)

chromosomes sexuels et seuls les individus homozygoetes récessifs (qui possédent 2 fois I'alléle Moussa Sekou (4)

malade) présentent la maladie (leurs gamétes sont notées (5//5) ). Cette maladie réduit Myriam Holekull (3)

considérablement la durée de vie des personnes malades ( rares sont ceux qui deviennent adultes)

Roman K. Pader (6)

mais I'alléle muté donne 3 l'individu une résistance d la malaria. Les individus hétérozygotes
(possédant une version de chaque alléle et dont les gamétes sont notées (A//S) ) fabriquent
suffisamment d'hémoglobine mutée pour #re eux aussi immunisés contre le paludisme mais en
praduisent suffisamment peu pour ne pas contracter la drépanocytose, ils sont donc immunisés et
vivent une vie normale,

-M - Nous avons réussi d nous procurer vos analyses sanguines, que pouvez vous nous en dire ?

Mon sang a été analysé grice i une technique appelée « électrophorése de protéines ».
Abdeslam Elamel a ainsi déposé sur une bande d'acétate 3 gouttes séparément : une goutle de sang
contenant les alléles (A//A), une goutte de sang contenant les alléles (S45) et un goutte de mon
sang, comme vous pouvez le veir sur la photo i la page ci-contre : la goutte tout a la gauche de la
bande (en haut sur la photo) est le sang homozygote, celle du miliew est le sang homaozygote récessil
et celle a droite de la bande (en bas sur la photo) est mon sang

Propos recueillis par G. Mg our Paris-Mars

Moustiques martiens, pourquoi
résistent-ils aux insecticides ?

Nous savons a présent que le paludisme est transmis par des moustiques, cependant il existe
des anti-moustigues qui permettent de tuer les colonies, Comment expliguer le fait gue les colonies
présentes sur mars résistent a ces insecticides, quelle est I'origine de ce probléme? Nous avons posé
cette question a Ellys Doub, généticienne sur Arés 16,

« Bonjour,
En effet cette question est perturbante, et si nous n'arrivons pas & déterminer la cause de ce
phénomeéne, nous w'arriverons pas d nous protéger de cette menace,

Heureusement nous possédons des logiciels de haute rechnologie qui nous permettent
d'analyser des séquences nucléotidiques que nous avans prélevé dans de 'ADN. Fai done, avec
mes équipes, prélevé de 'ADN des moustiques présents sur la base et nous nous semmes fait
parvenir de 'ADN de moustiques terriens qui eux ne sont pas mutés. Nous avons ensuite analysé et
compare les séquences nucléotidiques comme vous pouves le voir sur une capture d'écran de notre
logiciel ci-dessous.

mutation

On constate que les alléles de lacéylcholine-estérase comportent 28 pa
remplacement. Il en résulte une différence dans le 247éme acide aminé issu de cer a.lleﬂe m sérine
est devenue glycine (entourée en rouge sur la photo}. Leur résistance aux insecticides vient done de
cette mutation.

Nous avons aussi constaté des diméres de thymine dans leurs double-hélice d'ADN el nous savons
gue ces diméres se forment suite & une forte exposition aux UV, par exemple lors d'une trop grande
exposition au soleil. Or, il n'y a pas d'ammosphére sur Mars et nous savons que l'atmosphére est une
« barriére anti-UV » car elle filtre les rayons solaires et blogue une partie des UV,

Nous savons aussi que Mars est sujette d des rayons cosmiques et nous Savens que ces rayons
peuvent entrainer des mutations de 'ADN, exactement comre dans nofre cas !

Les moustiglues résistent done aux insecticides d cause d'une mutation qui est due aux
rayons cosmiques qui frappent Mars. »

Propos recueillis par E. NSNS pour Paris-Mars
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PRODUCTIONS : VIDEOS AVEC PERSONNAGES

Vidéo a télécharger pour la
lire avec VLC
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ROJET : FAIREVIVRE ET CREER UN ESCAPE GAME
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Une situation
hautement
collaborative et

immersive



QUELQUES INSPIRATIONS

* Usine a gaz... http://scape.enepe.fr/usine-a-gaz.html (vraie escape room)

* The Science Box http://scape.enepe.fr/the-science-box.html

* Escape Comm’ http://scape.enepe.fr/escape-comm-301.html

$’CAPE

scape.enepe.fr @ScapEdu
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